RPMT 2019 pfipoj pravlaku na sloup

Navrhnéte Sroubovany pripoj nosniku (n) priiezu IPE300 na sloup prifezu HEB200
pomoci desky na stojiné (d) (viz schéma).

N P10-90x170

10),40,40, 5..170 IPE 300

90

T HEB 200

1. ZatiZeni

Reakce nosniku

VEd = 115,64 kN

2. Navrh a posouzeni Sroubti

Navrhuji Srouby M20 pevnostni tfidy 8.8

Unosnost jednoho $roubu ve stfihu - prochazi-li smykova rovina zavitem - pro $rouby ti{dy 4.6,
56a8.38

0,6-As-fy,  0,6-245,0-800,00
YM2 N 1,25

Fyra =p- =94 080N
Unosnost jednoho $roubu ve stfihu - prochazi-li smykova rovina zavitem - pro $rouby tiidy 4.8,

5.8a10.9 ) '
_—— stojina nosniku

F 0,5- AS . fub s —~
vRd=DP- -
e / stfiZzna rovina
.‘ y
p ... pocet stiiznych rovin _ AN /

A, ...plocha jadra Sroubu

fup --- mez pevnosti materialu Sroubu

Unosnost jednoho Sroubu v otlaceni

ki-op-d-t-f, 25-075-20,0-71-360,00 Vi
= =76 680 N N
Ym2 1;25 T

Fprda =
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Pro Srouby na konci

e 50,0
(3 . do] (3 . 22,0] 0,75

ap = min fu_b =<800,00 ; = {2,22} = 0,75
f, 360,00 1,00
1,00 1,00

Pro Srouby u okraje

c 40,0
28— 1.7} _ {2,8 - 1,7} _ (39 =25

k, = min{ do 22,0
2,50 2.50 2,50

Pro vnitini Srouby
{ P1 1]
3 * do 4‘

Ap = min fub

fy
1,00

P2
14-—-1,7
k, = min{ do }
2,50

t = min(ty; tq) = min(7,1;10,0) = 7,1 mm
fup --- mez pevnosti materialu Sroubu
f, ... mez pevnosti spojovanych prvki

d ...pramér Sroubu

Pocet Sroubl n

> VEd 115 640
n= =5 - =
min(Fy rq; Fprg) mMin(94 080 ;76 680)

1,5
Navrhuji 2 Srouby M20 pevnostni tfidy 8.8
Unosnost spoje ve smyku

Vga = 0 - min(Fyg; Fyra) = 2 - min(94 080 ; 76 680) = 153 360 N > Vgq = 115 640 N

VYHOVUJE
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3. Posouzeni na vytrzeni skupiny Sroubti
3.1. Sty¢nikovy plech

Oslabena plocha pri pisobeni smyku
Apy =1tq [el +Zp1 - (n_OvS)'dO]

=10,0 - [50,0 + 70,0 — (2 — 0,5) - 22,0]
= 870 mm?

Oslabena plocha pri psobeni tahu

1)

22,0
5 ): 290 mm?

do
Ay =tq - (e2 - 7) =10,0- (40,0 -

dg ... primér otvoru pro Sroub

0,5 Aufu  Aw-fy _0,5-290-360,00 87023500

pfipoj pravlaku na sloup

A

V. =
eff,Z,Rd _YMZ 'YMO . \/§ 1’ 25
=115640N

VYHOVUJE

3.2. Sténa nosniku
Oslabena plocha pri ptisobeni smyku
Apy = twn - [h+€‘1 +Zp1 —(n-0,5) 'dO]

= 7,1-[115,0 + 50,0 + 70,0 — (2 — 0,5) - 22,0]
= 1434 mm?

Oslabena plocha pri pisobeni tahu

do
Ape = tyn - (e2 - ?) =71- (40,0 -

)

22,0
5 )= 205 mm?

dg ... primér otvoru pro Sroub

05 Aufuy  Aw-fy _0,5-205-360,00 1434-23500

= 159800 N > Vg4

V. =
eff,Z,Rd _YMZ ‘YMO . \/§ 1’ 25
=149640N

VYHOVUJE

Navrzeny pripoj na vytrzeni skupiny Sroubtt VYHOVUJE.

=224 081N > Vg,
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4. Néavrh a posouzeni koutového svaru sty¢nikového plechu a sloupu

Navrhuji koutovy svar 2 - a,, = 4,0 mm, délka svaru L;, = 170,0 mm.

Vlivem excentricity vznika ve svaru ohybovy moment \/|/\
Mgq = Vgq - € = 115 640 - 55,0 = 6,36 - 10° Nmm Bl :
|
—V_ | |
VU | IO
Napéti ptsobici v roviné sty¢nikového plechu S 7:7 I .
i |
Mgq Mgq 6,36 - 10° ' O
= = = = | e
W W Zag 1B, 2 40 170,07 _ 16>05MPa | 1
6 6 |
|
|
Napéti plisobici v roviné kritického prarezu svaru \/\
ow 165,05 11671 MP REZ B-B
0 = T = = = ) a
1 1 \/E \/7

R RN

AR
N T ey

Smykové napéti rovnobéZné s osou svaru

R 115 640
pEd

_ - — 85,03 MP
T 2L 40-2-170 a

Posouzeni svaru

Korelacni soucinitel 3, pro koutové svary

Trida oceli Korelacni soucinitel B,
5235 0,80

5275 0,85

S355 0,90

5420 1,0

0,9-f, _ 0,9-360,00
Ymz 1,25

6, =116,71 MPa < = 259,20 MPa

f
Jai +3- (¢ +12)=4116,712+3 - (85,032 + 116,71 2) = 276,00MPa < ————

w " YM2
360,00

= —0,8 125 = 360,00 Mpa

Navrzené svary s Gi¢innou tlou$tkou 4 mm a délkou 170 mm VYHOVUJ.
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5. Posouzeni sty¢nikového plechu v ohybu

t-h2 10,0 170,02
ST T 6

We = 48 166,6 mm3

1 1
f,.— = 48166,6 - 235,00 - — = 11,31 - 10° Nmm
YMmo 1,0

MEd_6,36-106_056<10
Mpq 11,31-106 7 — 7

Mgq = Weyy -

VYHOVUJE

6. Posouzeni sty¢nikového plechu oslabeného otvory ve smyku
Aygq=tq-(hg—n-dy) =10,0-(170,0 — 2 - 22,0) = 1 260 mm?

Av’d-fy 1260 235
Vpird = =
\/E'YMO \/§ 1,0

VYHOVUJE

=170950 N > Vgq = 115,64 kN

7. Posouzeni nosniku oslabeného otvory ve smyku
Avess = Ayy — - (ty - do) = 4269 — 2 - (7,1-22,0) = 3 956 mm?
Avesr-fya 3956 235,00

Vv = = =536730N >V, ,gq =115640N
p],Z,Rd YMO . \/§ 1, 0 . \/§ p,Ed
VYHOVU]JE
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