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1. Uvod:

Pfedmétem feseného piikladu je pfedbézny ndvrh nosné konstrukce silniéniho zavésencho
ocelobetonového mostu dle. CSN EN 1990 — CSN EN 1999. Most pievadi pozemni komunikaci

o volné Sifce 9,5 m a dva vefejné chodniky Sitky 1,5 m ptes feku. Ve vypoctu bude uvdzen
postup vystavby.

1.1. Zadani — Zakladni udaje

Rozpéti L=......77......m
Sitka vozovky......... 9,5.....m Oboustranné chodniky Sitky 1,5 m
Zemina typu........ Fé....... do hloubky......14......... m, néasleduje hornina typu......R5.........

Obsah predbézného statického vypoctu:
a)

b) Posouzeni navrh a posudek
a. tramu, pylonu a zavést, navrh zaloZeni.

c) Konstrukeni feseni pripojeni zdvesu k trdmu a k pylonu.
d) Posud’te nachylnost na aerodynamickou nestabilitu — flutter.

e) Dispozi¢ni vykres (pficny fez vzorovy 1:25-50, pficny fez u pylonu cca 1:100, pohled,
podélny fez a piidorys 1:100-250).

1.2. Charakteristika nosného systému

Jedna se o zav&Seny nepohyblivy piimy silni¢ni most o tfech polich. Nosnd konstrukce se skldda
ze dvou hlavnich plnosténnych svafovanych nosnikt I — priifezu osové vzdalenych 13,85 m.
Mezi hlavnimi nosniky jsou pnuty ocelové svafované pfi¢niky I — prifezu v rastru a = 3,5 m.
Minimdlni vyska pficnikil je 550 mm. Na piicnicich je uloZena Zelezobetonovd mostovka
tloustky 300 mm. Spodni stavba mostu se skldda ze dvou pylontli se symetricky uspofddanymi
zavesy. Kazdy z pylont se skladd z dvojice ocelovych svafovanych komorovych prufezi
s podélnymi vyztuhami, které jsou vzdjemn¢ propojeny horni a dolni pfic¢li taktéZ komorového
prufezu. Spodni paty pylonti jsou vetknuty do podloZi prostiednictvim hlubinného zalozeni
(pouziti velkorozmérovych pilot). Zaveésy jsou vedeny ve dvou svislych rovinach a podporuji
hlavni nosnik kazdych 7,0 m. Systém uspoiddani zavést v pohledu je poloharfovity. Piedpéti
z4aveést je stanoveno na zdklade detailniho vypoctu zohlediujici faze vystavby.

CESKE VYSOKE UCGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 3
Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



\__\ - \\__\\__\
00t SLLY SLLY 00¢
A L I 7
05k _MINSON ;_\7;1 V)S30 139073137 -, 098€L MINJIYd v:zmoz INAY TH_ 05

|

Ly 1 i

Podklad k predmétu Ocelové mosty 2

zavéseného mostu

h

staticky ndvr

&ny

Piedb

Piehledné schéma nosné konstrukce

1.2.1.

oo
So

S60L

L)

008 0051 omw

0YSIZ07 INTOA mzu_wam NNOTAd ILANYLIAIK 0%SIZ0T INAIA©  ONSIZOT INTOA INTI00d <—0—>

A

ONSIZ0T INTOA INYIWSISA AIWIV TN33d300d INIJVNZO

¥

000LYL

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

¥ ¥

000, | ooo0L \__\ 000L

000L | 000L \__\ 000L \_.\ ooor | ooo | oooL \_.‘ 000t | oooL | oooL 4.\

ANINSON INAYTH

N

0004 | 000L § 000L \_.\ 000L ‘_= 000L ._< 000L | 000L

ASIAYZ

%5120 INT0A 3N1300d

0YSIZ0T INTOA INYIWSISA

0L6L
06691

0€08
0€08

ASIAYZ

IN3ZNLZ

0%512071 INT0A 3N1300d

[ A

N
\

AN

OMSIZ0T INTOA INYIWSISA

00SEX0L NAOYOQOA INZYLNOW ANIN g aosgxgz AMNSONINAVH 00SEX0L
000SE 000LL 000S€
000L Y1

0s8el

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni

nych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Fevé

Katedra ocelovych a d



Podklad k predmétu Ocelové mosty 2

PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

2. Material

Objemové tihy materidlii jsou urceny dle [4].

2.1. Ocel S 355 J2
Charakteristiky pouZité oceli byly pievzaty z [2]. str. 29. —tab. 3.1. a déle v odst. 3.2.6.

modul pruznosti v tahu a tlaku E; =210 GPa
modul pruZznosti ve smyku Gs = 81 GPa
objemovi tiha ¥s = 78,50 kN /m3
poissontv soucinitel v, = 0,3

soucinitel tepelné roztaznosti a; =1,2x107°
mez kluzu fy.s = 355 MPa
mez pevnosti fun = 510 MPa

2.2. Beton C 30/37
Charakteristiky betonu byly pievzaty z [2] str. 31. —tab. 3.1.

modul pruZnosti E.n = 33 GPa

objemovi tiha Yp =24+ 1=25kN/m3
poissontv soucinitel v=0,2

soucinitel tepelné roztaznosti a =10x10"°

char. vélcova pevnost tlaku fex =30 MPa

char. valcova pevnost tlaku feur = 37 MPa

Stedni osova pevnost v tahu fetm = 2,9 MPa

2.1. Zavésy Maccaloy 460

Modul pruznosti E;, =205 GPa
objemovi tiha Yn = 78,50 kN /m3
soudinitel tepelné roztaznosti a =1,2x107°
mez kluzu fy,n = 460 MPa
mez pevnosti fun = 610 MPa

CESKE VYSOKE UCGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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3. Pouzité piilzy
V této podkapitole jsou uvedeny priifezy uvazované pii navrhu. V rdmci tohoto predbézného
navrhu je pozornost vénovana pouze

e Hlavnim nosnikum
e Zavésum
* Pylonim

Zbylé nosné prvky byly pouze odhadnuty a jejich navrh neni obsahem této prace.

3.1. Navrzené prurezy

Hlavni nosnik

Prafezova charakteristika Symbol  Hodnota Jednotky T—T§

Vyska h 1095,000 mm
Sitka pasnice nahore b 350,000 mm
Tloustka pasnice nahofe th 20,000 mm -
Tloustka stojiny s 12,000 mm g
Sitka pasnice dole b 300,000 mm
Tloustka pasnice dole ty 20,000 mm 5
Plocha prafezu A 2,666E-02 m? % A
Vzdalenost tézisté e; 547,5 mm
Moment setrvaénosti (ploSny moment 2. stupné) |y 0,005219 m* -4
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 0,001431 m*
Polarni moment setrvacnosti lp 0,005362 m*
Polomér setrvacnosti iy 442,5 mm
Polomér setrvacnosti i; 73,3 mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 448,5 mm
Pricnik

Prlfezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky 150.0 2
Vyika h 550,000 mm o &
Sitka b 150,000 mm &0
Tloustka stojiny s 10,000 mm
Tloustka pasnice t 15,000 mm
Plocha prafezu A 9,700E-03 m? a
Moment setrvaénosti (ploSny moment 2. stupné) |y 4,3930E-04 m* g e
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 8,4808E-06 m*
Polarni moment setrvacnosti lp 4,4770E-04 m* -4
Polomér setrvacnosti iy 212,800 mm 5.0
Polomér setrvacnosti iz 29,600 mm —NA
Polarni polomér setrvacnosti ip 214,800 mm i

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 6
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Pylon
Pritezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky p—
Vyska h 1420 mm .j_ j—
Sitka b 1420 mm
Tloustka stojiny s 20 mm _'i I_'
Plocha prafezu A 0,15684 m? 5
Smykova plocha Aw 0,0419 m? : e 2
Moment setrvaénosti (ploSny moment 2. stupné) |y 0,04580 m* mi : I—
Moment setrvaénosti (ploSny moment 2. stupné) |, 0,04580 m* E
Polarni moment setrvacnosti lp 0,09154 m* T i T
Polomér setrvacnosti iy 540,2 mm ; .
Polomér setrvacnosti iz 540,2 mm ‘ 1-1;0 ‘
Polarni polomér setrvacnosti ip 764,0 mm ' '
Zavés M85

Prarezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
nominalni pramér d 105 mm
zatizeni na mezi kluzu Fy 3520 kN — . e & S

o ) ) ® 1l | —— ) —_—
zatizeni na mezi pevnosti Fub 4667 kN
navrhova Unosnost podle EC3  Frd 3360 kN
vaha bm Gr 64,1 kg

4., Zatiz[ ni
Pro ndvrh a posouzeni 1. a 2. mezniho stavu byly na nosnou konstrukci aplikovany nasledujici
typy zatiZeni:

stala zatizeni — vlastni tiha, ostatni stalé CSN EN 1991-1-1
zatiZeni béhem provadéni — montdzni zatiZeni CSN EN 1991-1-6
zatizeni dopravou CSN EN 1991-2
vitr na konstrukci CSN EN 1991-1-4
zatizent teplotou CSN EN 1991-1-5
smritén{ CSN EN 1991-2
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 7
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4.1. Stala zatizeni
4.1.1. Polozky stalého zatiZeni
Ozn. Cast Sirka | tloustka | plocha tiha zatizeni pozndamka
b Y f
[m] | h[m] [A[mm?] | [kN/m®] | [kN/m]
Ocel
na pocatku
go1 pricnik - - 9700 78,5 0,76 | odhad
g02 hlavni nosnik 27350 78,5 2,15
odhad odpovida
803 zavésy 5675 78,5 0,41 @ 82 mm
Zelezobeton
betonova deska s Cerstvym
So4 — montaz 3,5 0,3 1050000 26 27,30 | betonem
betonova deska definitivni
gos — definitivni 3,5 0,3 1050000 25 26,25 | Zelezobeton
gos sloup pylonu 1,6 1,6 | 2560000 25 64,00
go7 pricle pylonu 0,6 1| 600000 25 15,00
4.1.1. Obsah zatézovacich stavi
ZS | Oznaceni obsah stavl
ZS1 | GO - vlastni tiha (bez desky) go1 802 8o3 Bos Loz

GO - vlastni tiha (deska) - montazni

GO - vlastni tiha (deska) - definitivni

8oa
8os

Obr. 1. ZS1 — GO — viastni tiha (bez desky)

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni

w Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Obr. 3. ZS3 — GO — viastni tiha (deska) - definitivni

4.2. Ostatni stalé zatizeni

4.2.1. Obsah zatéZovacich stavi

ozn. Cast Sitka tloustka |plocha tiha zatizeni poznamka
b [m] h[m] A[mm?] |y [kN/m3] | f [kN/m]
od vozovka
g1 Izolace NAIP| 3,5 0,005 17500 22 0,39
vozovkové

g2 souvrstvi 3,5 0,085 297500 24 7,14
g3 zavésy 3,01 +40%

X zatizeni na pficniky v misté vozovky 10,54
od Fimsy
84 fimsa - Zb. 3,5 0,19 665000 25 16,63

rozloZené na délku

gs svodidla 3,5 3,5x1/2,175= 1,61 | fimsy

% zatizeni na pri¢niky v misté fimsy 18,23

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Zabradli je aplikovdno pfimo na hlavni nosnik 0,5 kN/m

18.230 18.230 18.220 12.230 18.230 18230 18.230 18.230 18.220 12.230 18.220 18.230 18.230

10540 0540 10,640 10,640 10.540 I0E40 10540 0540 0540 10,640 0640 10.640 10540
g.1z0

0500 0500 0500 0.s00

L

230

F40

N S O I A Y

Obr. 4. Ostatni stdlé zatiZeni — podélny rez (Cdst konstrukce)

18,2308, 230513 3HE0 1EIRIR0E. 23018 230
10.540 10.540 0540 10.540 0.540
130 9120 90 S0 9120 4120
.20 5.270 5.270%.278.270 5.270
0.50 0o

Obr. 5. Ostatni stdlé zatiZeni — pricny ez

4.3. Montazni zatiZzeni — proménné

ozn. éast Sitka zatizeni | zatiZeni

b [m] [kN/m?] | f [kN/m]

e stavenistni 3,5 0,75 2,625
Pro koncovy pii¢nik 2,625/2 =1,313 kN/m

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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2625 2625 2EdEEG2S 2625 2625 2525 2625 ZEBIS 2B 2625

A 133 e 133 133 N3 I 13 e k=1 T e’y e €}

Obr. 6. Stavenistni — pricny rez

4.4. Proménné zatiZeni dopravou
e Skupina pozemnich komunikaci 1
agr = 1,0 ag1 =10
g2, = 1,0 Qg = 24
g3 = 1,0 gz = 1,2
Napravové sily / rovhomérné zatizeni
Pruh &islo 1. Qqx x gy = 1,0x 300 = 300 kN; g5 X @41 = 1,0x9,0 = 9,0 kN/m?
Pruh ¢islo 2. Qyx xagy = 1,0x200 = 200kN; g xag, =2,4x25=6 kN /m?
Pruh ¢islo 2. Qzx xags = 1,0x100 = 100kN; g xag, = 1,2x2,5=3 kN /m?

150.000 | 150.000

pizL 2.00

100.000

—
=

0o

50,000 50.000

*

Obr. 7. proménné zatiZeni dopravou — pricny rez

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

11



Podklad k predmétu Ocelové mosty 2

PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

4.5. Proménné - zatizeni teplotou

referen¢ni teplota Ty, = 10°C
Hodnoty maximadlni teploty vzduchu ve stinu Tmax = 38°C
Hodnoty minimdlni teploty vzduchu ve stinu Tmax = —32°C
4.5.1. Typ konstrukce 1.
maximdlni teplota Temax = Tmax +16 =38 + 16 = 54°C
minimalni teploty Temin = Tmin —3 =—32—-3=-35°
otepleni Tnexp = —To + Temax = —10 + 51 = 44°C
ochlazeni Tncon = —To + Temin = —10 — 35 = —45°C
4.5.1. Typ konstrukce 2.
maximdlni teplota Temax = Tmax +16 =38 + 4,5 = 42,5°C
minimdlni teploty Temin = Tmin —3 =—-32+4,5=-27,5°C
otepleni Tnexp = —To + Temax = —10 + 42,5 = 32,5°C
ochlazeni Ty con = —To + Temin = —10 — 27,5 = —=37,5°C

4.5.1. Typ konstrukce 3.

maximdlni teplota Temax = Tmax +16 =38+ 1,5 = 39,5°C
miniméln{ teploty Temin = Tmin —3 = —-32+8 = —-24°C
otepleni Tnexp = —To + Temax = —10 + 39,5 = 29,5°C
ochlazeni Tycon = —To + Temin = —10 — 24 = —34°C

4.5.2. Aplikace zatiZeni na konstrukci
Budou vytvoteny 4 zatézovaci stavy pro faze vystavby a pro definitivni stav.

- montdz — otepleni

- montdZ — ochlazeni

- definitivni — otepleni

- definitivni — ochlazeni

rekapitulace teplot

typ konstrukce | 1 2 3
otepleni |Tnexp | 44 | 32,5 (29,5

ochlazeni | Tncon | -45|-37,5| -34
jednotky °C
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Aplikace na konstrukci v jednotlivych zatéZovacich stavech

hlavni nosnik | pfiénik | zavésy | mont. ztuzeni | Zb. deska | pylon

Montasni |oterleni | Tnex 44 44 44 - 29,5
ochlazeni | Tn,con -45 | -45 -45 - -34

Definitivni otepleni | Tn.exp 32,5 44 - 295 | 295
ochlazeni | Tn,con -45 -45 - -34 -34

jednotky °C

4.6. Proménné zatizeni vétrem

4.6.1. ZatiZeni vétrem — definitivni

ZatiZeni na mostovku

zékladni parametry zatiZeni vétrem

kategorie terénu

vyska mostu nad terénem
zékladni rychlost vétru
Sitka mostu

vyska silnicni dopravy
stavebni vySka mostu
celkova vyska

pomét rozmért
soudinitel cgx

soucinitel expozice

Cex0

25 ]

o

[
[[=}

Al it b

051

0

0 2 6 8 10 12 Plde

Obr. 8. soucinitel cso pro mosty
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h; =20m
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b/d,y; = ﬁ = 4,573
Cfx,O = 1,3
c, =221
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Obr. 9. soucinitel c,
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Spojité zatizeni od vétru £, = =. 12 Cp. Crr . drop = =.252.2,21.1,3.3,105 = 2,78 kN/m
poj 2 fx, 2

ZatiZzeni pylonu

rozméry pylonu d=16m b=16m [=2334m

zékladni parametry zatiZeni vétrem A=20,83

soucinitel koncového efektu Y, = 0,785

soucinitel crp Cro =21

redukéni soucinitel pro zaoblené rohy Y, =1 zjednoduSené

soucinitel c¢ Cr=Cro-Y2-¥r=21.0,785.1=1,65
< ‘o 1,6

pomét rozmeért b/d = o= 1,0

soucinitel expozice ce. = 2,82

Spojité zatizeni od vétru  f,, = %.vbz. Ce-Cr.b = % 252.2,82.1,65.1,6 = 2,33 kN/m

v, cro

10 [ 28] o b
0.1 . | L P 1= i
05 L —T 1 0|24 ‘
0,9 T—— . =y 12,35
08 1T el
// /‘ i <
0814 ]
0,95 — /K 165
0‘7 . 1,5
WOl +T1 ]
// | i
i - zz2
0,6 1,0
1 10 A 70 200 !

0,9

Obr. 10. soucinitel koncového efektu
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Obr. 11. soucinitel cyopro pylon
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Obr. 12. pricny vitr na most v definitivnim stavu

Obdobné byly spocteny i sily v podélném sméru

Obr. 13. pricny vitr na most v definitivnim stavu

4.6.1. Zatizeni vétrem — montazni

ZatiZeni na mostovku

zékladni parametry zatiZeni vétrem
kategorie terénu

vyska mostu nad terénem

zékladni rychlost vétru

Sitka mostu

stavebni vySka mostu

celkova vyska

poméf rozméra

soucinitel Ctx

soucinitel expozice

— — — -1
Cair = 1 Cseason = 1 VUpo = 20m.s

I1.

8,0m
Up = Cair - Cseason -Vpo = 20 m.s™*
b= 142m
he =1,105m
dior = 1,105m
142
b/dtOt — m —_ 12,85
Crx = 1,3
Cce = 2,21

Spojité zatizeni od vétru  f,, = %.vbz. Ce- Crx-Aror = %.202. 2,21.1,3.1,105 = 0,64 kN/m

Zatizeni pylonu

Soucinitele jsou vycisleny v pfedchozim textu.

Spojité zatizeni od vétru f;, = %.vbz. Ce-Cp.b = % 202.2,82.1,65.1,6 = 1,49 kN/m
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Obr. 15. podélny vitr na most v montdznim stavu

5. Vypocetni model

Vypocetni model byl vytvoien v softwaru [8]. Jednd se o prostorovy model vyuZivajici prutové
elementy (typ nosnik) pro ocelové prvky — hlavni nosniky, prvky mostovky, zdvésy, pylon a
pticle pylonu. 2D deskové prvKky jsou dale pouZzity pro konstrukci Zelezobetonové desky. Dalsi
pouzitou entitou jsou tuhé pruty, které jsou pouzity 1) k vymezeni excentricity pfipojeni
pricnikt k hlavnim nosnikiim 2) uloZeni hlavnich nosnikli na spodni pficli pylonu. Vzdjemné
propojeni prutl je ve vétSiné piipadl nastaveno jako vetknuti. Pouze zavésy maji nastavené
oboustranné klouby s uvolnénou rotaci okol osy y a z (Cey=0,C¢,=0). Poloha desky vzhledem

v

k uloZeni na pficniky je vyfeSena zaddnim piislu$né excentricity.

Pii postupu sestavovani vypocetniho modelu byl nejprve vytvoren definitivni model, na ktery
bylo aplikovéno veskeré definitivni zatiZzeni. Tento model slouZi k:

- névrhu dimenzi{ jednotlivych prvki

- predbéZnému ovéfeni provozniho stavu vzhledem k 1. MS
- ovéteni prihybl a deformaci 2. MS v provoznim stavu

- néavrh predpéti v zavésech v definitivnim stavu

Nésledné byl v softwaru [8] vyuZit modul RF-/STAGES k nadefinovani stavebnich fazi pro
postupny vypocet. Piehled dkond provddénych v konkrétnich fazich je uveden v kap 6. Za
zduraznéni stoji ndsledujici upozornéni:

- zatiZzeni v zatéZovacich stavech zaddvanych v jednotlivych fazich vystavby miZou
pusobit pouze na prvcich aktivovanych v jednotlivych fazich.
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Katedra ocelovych a drevénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



Podklad k predmétu Ocelové mosty 2

PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

- Konstrukce musi byt vZdy podeptena
Postup vyuZzivajici faze vystavby zaruci ptiléhavejsi vysledky pro pribézné i celkové posouzeni
zajmovych prvkl konstrukce a ndvrh piedpindni.

6. Faz(vystavby

Pti pfedbéZném ndvrhu budou zohlednény jednotlivé faze vystavby zavéSeného mostu.
V kapitole jsou piehledné popsdny montdzni faze s oznacenim piibyvajicich, ¢i odejmutych
¢asti nosné konstrukce.

1. Faze

=] [ 1

Oznaceni: Montaz predpoli

Popis Uprav:

Je vystavén pylon a probihd montaz ocelové konstrukce na predpoli (v pole 1 a 3).
Konstrukce neni podporovana zavésy.

+ Pylon

+ Konstrukce OK prvniho pole — hlavni nosniky, pfiéniky, vodorovné montazni ztuzeni

+ Prislusné podpory, véetné montazni barky (stfed pole 1. a 3.)

2. Faze

N i

Oznaceni: Letma montaz

Popis Uprav:
ZavéSeni prvniho letmo montovaného dilce mostovky

+ konstrukce OK prvniho dilce — hlavni nosniky, pfi¢niky, vodorovné montazni ztuzeni
+ zavésy s oznacenim 1.1.; 1.2.; 2.1.; 2.2. viz. obr. 16.

3. Faze

. %1 //J,\ X
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Oznaceni: Letma montaz Il.

Popis Uprav:

ZavéSeni druhého letmo montovaného dilce mostovky

+ konstrukce OK druhého dilce — hlavni nosniky, pfi¢niky, vodorovné montazni ztuzeni
+ zaveésy s oznacenim 1.3.;1.4.;1.5.; 2.3.; 2.4.; 2.5.; viz. obr. 16.

4. Faze

£ //*1\\ %/1\ A

Oznaceni: Propojeni mostovky

Popis uprav:

Propojeni obou polovin letmo betonovanych ¢asti mostu poslednim dilcem

+ konstrukce OK mezilehlého dilce — hlavni nosniky, pfi¢niky, vodorovné montazni ztuzeni

Oznaceni: Betonaz mostovky

Popis Uprav:

ukladani cerstvého betonu mostovky

+ zatiZzeni Cerstvim betonem [ZS2 — GO — vlastni tiha (deska) - montéazni]
+ Zelezobetonovéa deska

6. Faze
K ﬁ]\ K X K K o (- !\ .-
\ \ AVAVAVAN AVAVAVAN AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
v VAVAVAVA VAVAVA L VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
m "'a LY )70 A A /_cL/_a v

Oznaceni: Demontaz ztuzeni a do¢asné podptirné barky
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Popis uprav:
- odebrani prvku vodorovného ztuzeni

- odebrani podparnych barek v 1 a 3. poli
+ odleh&eni zpusobené vysychanim betonu
+ smrstovani betonu

i
.

Oznaceni: Provoz
Popis Uprav:
+ aplikace definitivnich zatizeni — doprava, definitivni pfedpéti,

7. Pridpinani v jldnotlivy[h fazilh

Predpéti bylo zaddvano jako zatiZeni stdlého charakteru, tak jak je klasifikovano v [1]. V
softwaru Dlubal [8] bylo pfi feSeni vyuZzito zatiZeni na prut typu, Pocatecni predpéti“ a jeho
vlastnosti jsou stru¢né popsany v piiloze viz kapitola 12. Obdobné je mozné v zatéZovacim
stavu predpéti vyuzit napiiklad zatiZeni rovnomérnou teplotou aplikovanou na predpinaci lana.
V obou pfipadech se jednd o zatiZzeni pfedepsanym pfetvorenim &,.

[osova sila] — gy = At,a; — [teplota ]

-
EA
V feseném piikladu bylo pfedpéti aplikovano v 2.,3.,6. fazi a pro definitivni stav (faze 7.).
Predpéti bylo iterativné upravovano tak aby byla splnéna kritéria viz odstavec 7.1.1.

Oznaceni prepinanych zavést je Cislovano dle obrazku obr. 16. Piedpindni bude provadéno
symetricky podle naznacené osy mostu.

0SA MOSTU

Obr. 16. Oznaceni zdvésii na poloviné mostu
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

7.1.1. Kritéria kontrolovana p¥i piredpinani:

* Deformace hlavniho nosniku pfi fazich vystavby pro kombinaci MSP.
+ Kontrola tinosnosti MSU

7.2. Naladéni konstrukce a sily v zavésech

Nize je ptehledn¢ uvedené zatizeni aplikované na zavésy pro dosazeni vhodného naladéni
konstrukce. Postupovano bylo iterativnim postupem na zédklad¢ kritérii uvedenych v odstavci
7.1.1.7.2

A= 5674 mn?
E= 205 GPa  pouzitity&i
a= 1,2E-05 K

Prepinaci | pfepinani Zatizeni
faze / 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5.
K] kN K] kN K] kN K] kN K] kN | [K] | kN K] kN K] kN K] kN K] kN
1|Ne
2|ANO -0,7| 10| -2,9[ 40 -14,3[ 200| -11,5] 160
3|ANO -7,9( 110 -86( 120] -2,9| 40 -10,7| 150| -20,8| 290| -20,8| 290| -16,5| 230
4|NE
5|NE
6/ANO -86,7|1210] -113,2[ 1580] -139,0| 1940| -143,3| 2000| -157,6| 2200 -86,7[ 1210| -127,5| 1780 -139,0| 1940( -153,3| 2140| -164,8| 2300
7|ANO -190,6( 2660| -246,5| 3440( -288,7| 4030( -320,2| 4470| -344,6| 4810| -19,0| 265| -24,7| 345| -28,7| 400| -32,2| 450| -34,4| 480

Névrhové hodnoty normadlovych sil v tdhlech, které piedstavuji pozadované predpéti jsou
uvedeny v tabulce nize

Prepinaci |pfepinani/ Navrhové sily v zavésech
faze dopinani 1.1, 1.2 1.3. 1.4. 1.5. 2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5.
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN

1[{Ne - - - - - - - -
2|ANO 68,7 120,5(- - - 1443 104,8(- - -
3|ANO 101,8 187,9 195,7 186,7 149,9 121,9 143,8 205,5 2175 161,9
4|NE 102,7 199,4 204,7 202,6 189,7 123,6 140,8 2139 251,3 206,8
5|NE 747 1 1121,7 1254,9 1277,5 1197,5 722,8 1062,3 1348,6 1450,4 1231,9
6|ANO 795,5 1019,7 1271,1 1294,6 1404,1 8271 1002,1 1126,1 1323,1 1485,2
7|ANO 1980,3 2720,3 3079,5 27776 3317,3 21254 2720,2 3039,3 3165,3 3149,9

2. Faze — prvni piepinani
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

7.3. Kontrola deformaci

Hodnoty na potadnicich prihybu jsou vykresleny v milimetrech.

1. Faze - bez predpinani

28 28 z

2. Faze - prvni prepinani

Ptfepinané zavésy: 1.1.1.2.2.1.2.2

-1.0 -10
01-03 Al
' ¥ a [ 3 » [ ] 4 ] » [ ] - . » » - w ¥ i
W R ™ W
3z 32 z

3. Faze — dopinani zavési

dopinané zavésy: 1.1.1.2.2.1.2.2
63 65
-35 = i
s T . [T e

4. Faze — bez dopinani

e W iiiiin iamniinil] ﬁqwﬁﬁ !

20 19

5. Faze — bez dopinani
=75

T Tt T ' T 8
A ¢ L " 24 %

438 330

128.4 Z

6. Faze — dopnuti

s 22 ‘ :__H::H-'T 315
- | | I I |

& 13 2 % 87 $
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7. Faze - finalni dopnuti

1610

-54.8

-E8.3
sl
rm:m,"mﬂ‘w . L -
239 % - 14 %

8. Posouz/ ni M zniho stavu unosnosti

“iad

Predmétem posouzeni jsou:

1) Hlavni nosniky
2) Pylon
3) Zavesy

8.1. Hlavni nosniky

V piedb&zném néavrhu budou hlavni nosniky v meznim stavu tnosnosti (MSU) posouzeny na
obdlku vnitinich sil od kombinaci vytvofenych z vypoctu zohlediujici vSechny faze vystavby.

8.1.1. Obalka vnitinich sil pro MSU
Normalové sily Nx [KN]

3845080 3595 000 3420500 2485 440 -3725.5163910,000
248236 — T 2503910 2526200 T o aew
‘ | ‘ [ 219850 T — H “ ‘ ‘ T 1
1] |
o TS24 480 " | 949773 66951 1
1938 20 1730220 sy 77, 17841180 1130500 1747040 !
Moment My [KNm]
10120043 420 974 506 w36 Soogrg o0
! T 523856 558040 T
ol N N N S N M/ﬁ //[\ et o e e il e
2 g 412 q

1821160 1615:350 1695760 1768 190

1830450

Posouvajici sila Vz [kN]

485230 435563 B0 o sores 490,184

ISain=sls WWWHM”M@%QWHJWm
A0 O R IO 0 ([ S O ]

1087
194144 40368 27 440946 o 413184

Piehled rozhodujicich navrhovych vnitinich sil

Sily [kN] Momenty [kNm]
Posouzeni N Vy V, Mt M, M,
1 min M,, max Vz -3687,8 50 5372 -02| -1261,7 9,2
2 max M, -1643,1 6,8 2950| -0,1 1830,5| 7,5
3 min N -3909,9 2,1 332,6 -0,1 -1204,6 | 4,1
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Budou provedeny tfi posudky hlavniho nosniku. Mista na konstrukci, ve kterych dochazi
k témto extrémnim kombinacim namdhani jsou zakresleny na obrazku obr. 17. Vysledky jsou

pak uvedeny v podkapitole 8.1.2. na konci kapitoly. Nejneptiznivé€j$i z nich je podrobné
rozpracovana s ruénim vypoctem.

Obr. 17. Fezy s rozhodujicimi kominacemi vnitrnich sil
8.1.2. Zatiidéni priifezu
Rozméry hlavniho nosniku jsou uvedeny v kap. 3.1.

Odhad velikosti koutového svaru  a,, = 5mm

Stranovy rozmér svaru: b, = a,,.V2 = 7,1 mm
Vyska stojiny hw = 1050 mm
_[235 (235 0814

R I T T

Pésnice:

pre¢nivajici ¢ast horni pasnice ¢ = (b, —s — 2.b,,)/2 =(350—-12—-2.7,1) = 162 mm
£=2_648< 10c= 814 (t¥ida?2)
ty 25

Stojina:
Vyska nosniku: h =1095 mm
Stojina c=h—-t,—t;—2.b, =1095-25-20-2.7,1 =1035,8mm

c 10358
12

=85< 124.¢ = 124.0,814 = 100,9 (trida3)
Prifez je zatazen do tiidy 3.

8.1.1. Rucéni posouzeni hlavnich nosniki — posudek 3.

materidlové soucinitele

f, = 355 MPa Voo = 1

— 210000 MPa Vo = 1,1
G= 80700 MPa Vie = 1,25
€= 25 = 0,81

f

v
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Prafezova charakteristika

Vyska

Sitka pasnice nahofe

Tloustka pasnice nahore

Tloustka stojiny

Sitka pasnice dole

Tloustka pasnice dole

Plocha prifezu

Smykova plocha ve sméruy

Smykova plocha ve sméru z
Vzdalenost tézisté k hornimvlaknim
Vzdalenost tézisté ke spodnimvlaknim
Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z

Polarni moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti

Polomér setrvacnosti

Polarni polomér setrvacnosti

Moment tuhosti v krouceni

Vysecovy moment setrvacnosti vztazeny na M

vzpérna délka délka klopeni
LCT.V = 7 m LLT = 7 m
L., = 35m
Lew= 7m
Unostnost ve vzpérném tlaku
AT L,, = 15,82 A=
iV
M= 939:= 764
relativ ni Stihlost
Ap = NIM= 0,207 Ao =
vzpérna kiivka
a, = 0,21 o, =
6= 05[1+0 (2,-02) +27
¢, = 0,5222 o, =
soucinitel vzpéru
*= 1
V(022
= 0,9985 Yz =
Norg= %A f =
N,y rg = 8590,6 kN

Rozhodujici tnosnost ve vzpéru 5760,3 kN

N o™=

Momentova unostnost pri prostém ohybu

ohyb okolo osy y

hornivl. W, , = 0,0095 n?
M.y ra = We fvme=

el v

dolnivl. W, 4=

3384,0 kNm

Momentova unostnost s vlivem klopeni
okrajové podminky uloZeniv krouce K,=
soucinitel vzpéru v roviné koléemk z k,.= 1

bezrozmérny parametr krouceni =
n ’ El,

R N

0,01 nm?

>> >
"

[
0]

47,75

N/ = 0,625

0,21

0,739936

0,880266

N, pe= 7573,727 kN

Hodnota
1095 nm
350 mm
20 mm
12 mm
350 mm
20 mm
0,02666 n?
0,01169 n?
0,01247 n?
547,5 mm
547,5 mm
0,00522 nt
0,00143 nt
0,00536 nt
4425 mm
73,3 mm
4485 mm
2,42E-06 mt
4,08E-05 nf

ohyb okolo osy z

horni vl.

1 nenibranéno deplanaci

2,97

bezrozmérny parametr pusobisté zatizeni vzhledemke stiedu smyku

nZ

- X% |El
79k, LG, =

= lw Iy = 7
Ay LS 75,9
Mp= N/ M= 0994
Hy™ 0,21
0,= 107786
Aw = 0,6695
Nywra=  5760,3 kN
W,,= 00082 m?
M ra = We filvw= 2902,9 kNm
Cio= 1,49
C11= 1,52
€y =CqHCy47Ch o), = 1,5792
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Podklad k predmétu Ocelové mosty 2

PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Poznamka: vzhledem k tomu, Ze zatizeni pisobi na pricnicich, bezrozmérny parametr plisobisté zatizeni vzhledem ke stfedu
smyku je roven 0.
bezrozmérny parametr nesymetrie prifezu

nz [El
o i z =
"1k, L\ Gl 0

Poznamka: posuzovan je dvojose symetricky prifez | je moZzné uvazzovat bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu roven 0.

I . ¢ 2 (o~ - ¥ _(p . : . - .
bezrozmérny kriticky moment v obecném tvaru ﬂ(,:/f‘[ 1+K;,+((:':,,7Q->ﬁ*((;-n* ;s_,)] je zavy$e uvedenych

predpokladi moZné zredukovat na c
Her =1+ x5 = 4,95

nJEI, GI
Kriticky moment Mo = i l\ffil = 17025 kNm
— W
pomérna $tihlost Agr = \/T’/ = 045 >04 Nosnik bude klopit
Poznamka: Pro 3.tfidu prifezu se pouzije pruzné prirezovy modul
pfifazeni kiivky klopeni  svafovany priZzez
h/b= 3,13 >2 - volime tedy kfivku d
ot = 0,76
Dt = 0,5[1 +ar (;LT —0,2)+ 75T} = 0,69

1

A= —— = 0,82
P+ \)d’LzT ‘sz

Ohybova tnosnost s viivem klopeni

W, fy = 2515 kNm
My = X1 —
Yan
Posouzeni smyku
Nutnost zohlednéni bouleni ve smyku dle 1993-1-5 kap. 5.
vyska stojiny nosniku h, =h-t;-t,= 1055 mm
tloustka stojiny nosniku t=s = 12 mm
n = 1,2 dle poznamky v 1993-1-1 str. 50.
Ovéfeni nutnosti posouzeni bouleni stény ve smyku
uvazeni nevyztuZzené stény h, = 1055 = 87,9 < T2¢ = 48,8
t 12 n
Podmink nevyhovuje
vyztuZzena stojina h,, = 1055 = 87,9 < ﬂg\/z 52,63
t 12 n
Podmink nevyhovuje
vzdalenost svislych vyztuh a = 7m
alhw = 6,635 > 1 - soucinitel kritického napéti je tedy:
ke =4,00+5,34.(hw /a)*+k,, = 6,27
koo :g[”_wjza[ I ]3 - 215 > ﬂifz = 05974
a 1% hy t \Vhy
geometrie vyztuh
$itka vyztuhy a, =(min(b,,by) -2 .10 mm-t) 159 mm
spolupusobici ¢ast stojiny hl.n by=15el = 146,5 mm
tloustka vyztuhy = = 14 mm
zattidéni prafezu vyztuh v tlaku b/t = 10,5 < 14¢ = 11,4
Vyztuhy spadaji do tfidy 3. Neni tfeba uvaZovat bouleni ¢asti prirezu.
moment setrvaénosti prafezu vyztuh L, = 4,197!5—05 m!

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Podklad k predmétu Ocelové mosty 2

PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

o
Eal
,o_
g =
m
L 166,5 14 146,5 [
A 48’;
bsl bsl ~
(=}

=

a=7,00 m L a=7,00 m

-

Obr. 18. Vyztuhy se spolupiisobici Sitkou

upravena Stihlost pro vyztuhy D= hy = 1,15 vzorec 1993-1-5 (5.6.) str 25.
374te ke
soucinitel pfispévku stojiny y,, k unosnosti v bouleni pfi smyku tabulka 5.1.

Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
}w <083/n n n
083/7< 2w <108 083/ 2 083/ 2
Zw 2108 137/07+74) 083/ 7w
- netuha koncova vyztuha
Aw < 0,83/n = 0,69 nevyhovuje
Aw < 1,08 nevyhovuje
X =083/4w = 0,719
Vypocet inosnosti ve smyku s vlivem bouleni
Vi g = Vo +Vigg < 00 o
e TP = 1697  + 0 = 1697 kN
N hyt = 2831 kN
\/5 w1 Nty byt )
Vird < N - vyhovuje
v Hwfuhut
Prispévek stojiny BW.Rd V3 Y = 1697 kN
Posouzeni smyku V,eq = 332,6 kN < Viwrd = 1697 kN
V,eaVy = 0,196 Maly smyk
Vyhovuje
Interakéni souéinitele: 1993-1-1 Prioha B. str. 74.
Neg " Mygq + AM,gq K M,gq + AM,gq <1
P vy ” vz =
DN " 2 Mym Mos. 1993-1-1 vyraz 6.61
T T T
N, Mygq + AMy gy Mygg + AM, g -
R I “MJ =<1 1993-1-1 vyraz 6.62
T P T
k, = Cnmy|1+06%- NEj - k, = 4 005%, Neg
2N T i (Coni —0.25) zzNew !
< Cpy| 1406 Neg 5q-_ 008 _ MNeg
\ ZyNek ! (Conir —0.25) 2,Ne ! 7
M, = 774,3 kNm
M, = -1204,6 kNm
WM, = 36,6 kNm
a, = M,/Mg= -0,64
Cry=Crmir= 0,9+0,1 o, = 0,84

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Ky, = 0,88 k,, = 0,94
Posouzeni interakce
MNes k., Myeo + AMyeq
1993-1-1 vyraz 6.6" z, Na + Y Mg
Y Y
3909,9 + 0,88 12046 = 0,46 + 0,423 = 0,878 < 1
8590,6 2515 Vyhovuje
Neg P Mygq + AMygq
1993-1-1 vyraz 6.62 =M=+ T My
T M
3909,9 + 0,94 12046 = 0,52 + 0,449 = 0,965 < 1
7573,7 2515 Vyhovuje

8.1.2. Prehledné posouzeni extrémnich kombinaci vnitinich sil hlavniho nosniku

Normalova sila Smyk |Moment interakce
Posouzeni | Ny Nz Nw V; Klopeni vyraz 6.61 |vyraz 6.62
1] 43%| 49%| 64%| 32% 50% 87% 96%
21 19%| 22%| 29%| 17% 73% 89% 93%
3| 46%]| 52%| 68%| 20% 48% 88% 97%

8.1. Posouzeni Pylonu
8.1.1. Stanoveni globalnich imperfekci pylonu

Globdlni imperfekce jsou zavedeny pomoci ekvivalentnich vodorovnych
nésledujicim zptsobem:

wska h = 22,4 m
¢= ¢0 AhAm =
Do = 1 / 150
2/3 < o _2 = 0,423 <1
" Jh
2 -
ah = ﬁ -
e = 0,67
Globalni sméry Globalni smér x
m = 2 m = 1
a = |05 (uij = 0,866 a = |05 [1 +ij = 1,000
m m
@y = 0,0038 By = 0,0044

Nawhové normalové Ny

1 3057 11,8
2 2922 11,2
3 5687 21,9
4 5748 221
5 8078 311

sil stanovenych

arovent Neg [kN] Viy [KN] Vi, [kN]

13,6
13,0

25,3
25,5

35,9

CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

b

21800

— —
& 11800 \‘T 11.800
44,200 11.200.
—
P 22400

.00 31.100

17/

i~
po
T

Obr. 19. zatéZovacti stav -imperfekce ve sméru x

Obr. 20. zatéZovact stav -imperfekce ve sméru 'y

8.1.2. Obalka vnitinich sil MSU

Normalové sily Nx [kN]

Moment My [kNm] Moment Mz [KNm]

N
=N
[

1450
2267_639,é.
81610
141922
303791

1782
48951

§.

1175
2376
3823

4374840
4675310

5785120
5819.960

2776970
2776600
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Posouvajici sila Vz [kN]

930035

951398

Posouvajici sila Vy [KN]

1479320
1477280

465833
525676

0252|2895

245958 t

-1137.060

0791
0858
0858

20445 0658
43311
77873
83768 Ho.

619312'/,/

Piehled rozhodujicich navrhovych vnitinich sil

0,81

™
1]

235
V=

v

Sily [kN] Momenty [kNm]
N A v, M, M,
min N -13389,5 | 4658 1477,3 5820,0 | -5422,0
8.1.1. Urceni vzpérnych délek pro posouzeni pylonu
/‘\\\
? \\
/ g
——F
8.1.1. Rudéni posouzeni pylonu
materidlové soucinitele
f= 355 MPa Vom = 1
210000 MPa Vs = 1,1
G= 80700 MPa Vio = 1,25

1154690

1162.220
1161.320

680911

L Ler,z,3 L

Ler,z,2

I/Lcr‘,z,1 L

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

Priifezova charakteristka Symbol Hodnota
Vyska h = 1500 mm
S¥ka b, = 1500 mm
Tloustka stojny s = 25 mm
Plocha prirezu A = 0,15684 m?
Smykova plocha ve sméruy A, = 0,04191 m?
Smykova plocha ve sméru z A, = 0,04191 m?
Vzdalenost t&8Zisté k hornimvlaknim e, = 750 mm
Vzdalenost t&Zisté ke spodnimviaknim e,y = 750 mm
Moment setrvacnosti k ose y Iv = 0,04580 m*
Moment setrvacnostik ose z L = 0,04580 m*
Polarni moment setrvacnosti ID = 0,09154 m*
Polomér sefrvacnosti |v = 540,2 mm
Polomér sefrvacnosti |Z = 540,2 mm
Plasticky prarezovy modul w, = 0,0777
Polarni polomér sefrvacnosti iD = 770,6 mm
Moment tuhosti v krouceni k = 1,02E601 mt
Vysecovy moment sefrvacnosti vztazeny na M I, = 6,81E-05 mf
vzpérna déka délka Kopeni
L, = 22,3 m L,= 11,6 m
L, = 11,6 m
L= 11,6 m
Unostnost ve vzpérném tlaku 1,
A= L = 41,28 3 = L = 21,47 Ay = e % = 47
i, i
M= 939¢= 76,4
relativni Sthlost
Ao= AN/ NM= 0,540 A= A/ M= 0,281 Mo= A M= 0,062
vzpérna kiivka
a, = 0,21 o, = 0,21 oy = 0,21
¢= 0,51 +a (a,-0,2) + 7‘92]
&= 0,6817 ¢, = 0,548013 o= 0,48741
soucinitel vzpéru
x = 1
802 22
Ty = 0,9113 s 0,981878 Yo = 1
Nopa= x ATy =
N, ra= 46125 kN N, gq = 49699,32 kN N, re= 50616,6 kN
Rozhoduijici Gnosnost ve vzpéru N, ra= 46124,997 kN
Momentova anostnost pii prostém ohybu
ohyb okolo osy y ohyb okolo osy z
hornivl. W, = 0,0777 m? homnivl. W, = 0,0777 m?
Maivra =Wa fufre= 27583,5 kNm Myre = W, T A= 27583,5 kNm
My /M, ra = 0,21 Mz /M, = 0,20
Interakéni soucinitele: ) )
k‘” = Cmy‘\1+0,6/~y /.yNR:d/ T 1
< Cy| 1406 NEd" _ 5
J[1.__005 Neg
(Cor —025) 2zNeie/ 7am
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

M,, = 817 kNm M., = -3583 kNm
M, = 5820,0 kNm M,, = -5422,0 kNm
WM, = 0 kNm WM, = 0 kNm
a, = M,,/Mg = 0,14 a, =M, /Mg = 0,66
Cpy=0,940,1 @, = 0,91 Cz = 0,240,8 o, = 0,73
¢ [1+(% —02)Nes ]
k, = my| 1+ 1y =5 ZyNew ! 71 1,00 k, = 0,6k, = 0,45
< Cpy| 1408 Neg }
\ ZyNRk !
gl 14 (%, ~02)—Nea ‘
k,, = k, =06k, = 0,60 k, = { ZeNeie ! 7 0,74
< Cing| 1+08— s ‘
Z2Nrk ! 7
Neg Myga + MMy | Mogo+ Mgy _
Xy Nr " Myge = Mare -
Yt T Tt
N, M,gq +AM, g4 M,gq +AM,
Xz ’E\ka ey y;LTMyRkYE *H Ehﬁl e
T Tmt T
Posouzeni interakce
Mey My + AMygq K, Moo+ Mgy
1993-1-1 vyraz 6.61 7 Na + Y 2 My + T M
Tt Yo T
13389,5 + 1,00 5820,0 + 0,45 5422
46125 27584 27584
0,29 + 0,212 + 0,088 = 0,590 < 1
Vyhovuje
Neq Mygq + AM, gy P Mags + AMagy _ 4
, ~ 7. N. kzy —_— I I
1993-1-1 vyraz 6.6z 2"~ + My Mare
T T T
13389,5 + 0,60 5820,0 + 0,74 5422
46125 27584 27584
0,29 + 0,127 + 0,146 = 0,564 < 1
Vyhovuje

8.1.2. Prehledné posouzeni extrémni kombinace vnitinich sil pylonu

Normalova sila ohyb interakce
Ny N, Ny My M, vyraz 6.61 vyraz 6.62
29% 27% 26% 21% 20% 59% 56%
Ve yd A4 [e]
8.2. Posouzeni zavésu

Maximalni ndvrhova normélova sila v zavésu s uvdzenim fazi vystavby Ng; = 3317,3 kN

JelikoZ je od vyrobce zndma tnosnost prvku dle [2] bude posouzeni provedeno ndsledujicim
zpusobem:

Neg < Fgpq
N,y =3317,3 < Fry = 3360 kN

9. Zave'

V ramci zpracovaného ,, PfedbéZny staticky navrh zavéSeného mostu “ byly pospédny jednotlivé
kroky tvorby vypocetniho modulu, zaddvani zatéZovacich stavii, detaily zaddvani fazi vystavby
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PiedbéZny staticky ndvrh zavéSeného mostu

a findlniho posouzeni vybranych prvka (hlavnich nosnikd, pylonu a zavésa). Pii praci bylo
postupovano podle CSN EN 1990 — CSN EN 1999.

10. Pouzité predpisy a normy

[1] CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zésady navrhovani konstrukei (1.3. 2004)

[2] CSN EN 1993-1-1 (731401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby (1. 1. 2007)

[3] CSN EN 1992-1-1 (731201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecn4 pravidla a pravidla pro pozemni stavby (1. 11. 2006)

[4] CSN EN 1991-1-1 (730035) - Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cdst 1-1: Obecnd zatiZeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatiZzeni pozemnich staveb (1. 4. 2004)

[5] CSN 73 6222 ZatiZitelnost mosta pozemnich komunikaci

[6] Predpis CD S5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

[71 CSN 736201 Projektovani mostnich objektt

11. Pouzity software
[8] Dlubal 5.21 (2019) — studentska verze

12. Priloha 1 — Reference

12.1. Pocatecni predpéti
[zdroj: https://www.dlubal.com/cs/podpora-a-skoleni/podpora/faq/002484 ]
Pocatecni predpéti miizeme predstavit jako teplotni zatiZzeni: prut se ochladi a zkrati se sama.
Pokud je prut drZen na koncich, pisobi v prutu tahov4 sila. Pokud je prut pevné uchycen na
koncich, presnost tahové sily piesné odpovida predpinaci sile. Pokud je prut podepien pruzng,
je tahov4 sila v prutu odpovidajicim zpiisobem mensi.
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