Navrhnéte patku kloubové uloZeného sloupu priifezu HEB zatizeného normalovou a posouvaci
silou. PouZijte ocel S235 a beton C 20/25.
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1. Vnitini sily

Maximalni tlakova sila v paté sloupu
Nmaxgd = 508,12 kN

Minimalni tlakova sila v paté sloupu
NminEgd = 78,16 kN

Posouvaci sila v paté sloupu

Vg = 146,54 kN

2. Navrh rozmeéri patky

ZjednoduSeny navrh rozmért patky miZeme provést napi. pomoci tabulkové vypoctové
tinosnosti zemin dle CSN 73 101.

Hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti R ;; [kPa] zemin piscitych pri hloubce zaloZeni 1 m, dle
CSN 731001

TFHida Symbol Tabulkovd tinosnostR; [kPal|
Sitka zdkladu - b [m]

05 10 3,0 6,0
S1 Sw 300 500 800 600
S2 SP 250 350 600 500
53 S-F 225 275 400 325
54 SM 175 225 300 250
S5 SC 125 175 225 175




Pro zeminy tiidy S2 s predpokladanou siikou zakladu cca 1 m je uvaZovana unosnost
zeminy R4y = 350 kPa.

Noawcga 508120
= b, = Ed _ = 1205
dc = De j Ry 0,35 i

Navrhuji betonovou patku o ptdorysnych rozmérech a, = b, = 1 250 mm s vySkou h =
800 mm. Patni plech navrhuji o rozmérech a, = by = 220 mm s tlouStkou t = 15 mm.

3. Stanoveni navrhové Ginosnosti patky v tlaku

Zapocitatelné rozméry patky

3-ag 3.220 660
a; = b; = minjag + h; = min{300 + 800; = min{1 100; = 660 mm
ac 1250 1250

Navrhova pevnost betonu v uloZeni

oo Aci_2000 1435600 oo fac_ o 2000
Rdu =led® I3 =715 " |48400 4=30 e =200 1= 20 g

= 40,00 MPa

Aco = ag - by = 220 - 220 = 48 400 mm?

Acq =a; -b; =660 - 660 = 435 600 mm? ! T A

Navrhova pevnost betonu

2
fia = Bj - frau = 3 40,00 = 26,66 MPa -

Bj ... soucinitel vlivu podliti

2
Bj = 3 pokud plati:

- vyS$ka podliti p < 0,2 - by (vySka podliti se vétSinou navrhuje jako p = 0,1 - by, kde b
je menSi rozmér patniho plechu)
- fck,malty >0,2- fck,betonu

U¢inna $ifka patniho plechu

£, 235
=150 |z =257 mm

-t |—2
¢ 3 fa - Yo 326,66 - 1,00



U¢inna plocha patniho plechu t,c C

c
U¢inna plocha patniho plechu se stanovy rozsifenim ~
profilu o Gc¢innou $ifku patniho plechu. Uéinna plocha je /

stanovena graficky - viz vySrafovana plocha na obrazku.

[&)

4. Posouzeni patky v tlaku

f, C
Aegr = 32 134 mm? /
2 7
Nrq = Aer - fig = 32 134 - 26,66 = 856,69 kN a .

VCV

NR4q = 856,69 KN > N,y gq = 508,12 kN v
NavrZena patka na inosnost v tlaku VYHOVUJE. _- Aeff

5. Navrh a posouzeni svaru sloupu a patniho plechu

Tlakova sila se prenese kontaktem. Tahova sila v paté sloupu nepiisobi pro zZadnou
kombinaci zatiZzeni. Svar bude navrzZen s ucinnou tloustkou 5 mm. Pro navrh svaru bude
konzervativné uvazovan prenos posouvaci sily pouze svarem na stojiné sloupu.

Vig 146 540

- - — 159,28 MP
aw-2-L, 50-2-920 a

T

o, =1, =0,00MPa

09-f, 09-360,00
o, = 0,00 MPa < = = 259,20 MPa
YMm2 1,25

Korelacni soucinitel 3, pro koutové svary

Trida oceli Korelacni soucinitel B,
5235 0,80

5275 0,85

S355 0,90

5420 1,0

f 360,00
Jci +3- (1 +12) =0,002 + 3 - (159,282 + 0,002) = 275,88 MPa < 3 _“YMZ = 08135
w ) ]
= 360,00 Mpa

Navrzeny svar VYHOVUJE.

6. Stanoveni navrhové inosnosti patky ve smyku
Smykova inosnost ve spare mezi betonem a oceli v dlisledku treni

VRd = Cf,d . Nmin,Ed = 0,2 . 78,16 = 15,63 kN < VEd = 14‘6,54‘ kN



Ctq ... soucinitel ti'eni mezi oceli a cemento — piskovou maltou

NEVYHOVUIE, je tfeba navrhnout smykovou zarazku.

Sila, na kterou je tfeba navrhnout smykovou zarazku

Fp5a = Ved = Cra* Nmingd = 146,54 — 0,2 - 78,16 = 130,91 kN

Navrhuji HEB 140 W, = 245,4 - 10> mm?
Ay, = 1308 mm?
b =140 mm

tiida prirezu 1 (S235, ohyb kolem osy y-y)

Ptenos vodorovnych sil Ize uvazovat pouze v kontaktu s betonem zakladové patky. Prenos
podlitim nelze uvazovat. Minimalni délku smykové zarazky lze stanovit jako

Fyga _ 13091-10°

h>

" = 20,2000 = 70,1 mm,h = 75 mm “

Ye 1,5 |

Ohyb i 1
Mga = Fypa- e = 130910 - 57,5 = 7,52 - 10° Nmm - : §

e=p+05-h=200+05-750=575mm R |

4
fi ! = 245,4-103-235 ! S
Y YMmo ' 1'0
= 57,66 - 10° Nmm

Mg = Wpiy -

Mgq  752-10°
Mp, 57,66 106

=0,13<1,0

VYHOVUJE

Smyk

JestliZe je smykova sila menSi nez polovina plastické smykové tnosnosti, je mozné
jeji uicinek na unosnost v ohybu zanedbat, kromé piipadi, kdy smykové bouleni sniZuje
unosnost priiezu, viz EN 1993-1-5.

Ay, -fya 1308 235,00

V = = =177 465N > F,zy = 130910 N
plz,Rd YMO ] \/§ 1,0 . \/§ Ed
VYHOVUJE
Volzrd = 177 465N > 2 F,;; =2-130910N = 261 820N podminka NENI splnéna



Pro I priifezy se stejnymi pasnicemi, ohybané okolo osy vétsi tuhosti, je mozné
unosnost prifezu v ohybu, redukovanou v diisledku smykové sily, alternativné stanovit

Z vyrazu:

M

Y a ot ) Y 47,0

ale

Wi - 245,4-10% - 235
My ra = 5589 10° < My, cra = o Jy =

YMO 110
= 57,66 -10° Nmm
kde
2 2
2-F 2130910
p < ”'Ed—1> = (——1) = 0,22
VolzRd 177 465

A, = h, - t, = 140 - 7,0 = 980 mm?

Mgq  7,52-10° 014 <10
Myyra 5589-106 777

NavrZeny priirez HEB 140 VYHOVUJE.

. A2 0,22 - 980%\ 235
YVRd = (Wp p—W) Jye <245,4 103 - ) "To

= 55,89 - 10° Nmm

podminka splnéna

7. Navrh a posouzeni svaru smykové zarazky a patniho plechu

Svarovy obrazec je namahan kombinaci smyku s ohybem. Svar bude navrZen s G¢innou
tlou$tkou 5 mm. Moment setrvacnosti svarového obrazce I,, = 1 400,84 - 10* mm*.

Posouzeni v bodé 1.

T" = 0,00 MPa
_Fupace _130910-575 1500 .
Ow =T T AT 140084108 2 4
Ow _ 40,30 28,50 MP
0 = T —_ — — T ) a
1 1 \/E \/E
09-f, 009-360,00
o, = 28,50 MPa < = = 259,20 MPa
YMm2 1,25
VYHOVUJE

\[oi +3- (3 +12) = /28502 + 3 - (0,00 + 28,50 2) = 49,65 MPa <
= 360,00 Mpa
VYHOVUJE

fy

@

360,00

~Bw Ymz 08125



Posouzeni v bodé 2.

Fyra 130910

T = = = 142,29 MPa
"~ a, 2L, 50-2-920
_Fopae _130910-575 920 __
Ow =T T 22T 140084100 2 4T ¢
Ow 24,72
0o, =Ty :ﬁzﬁz 17,48 MPa
09-f, 09-360,00
6, = 17,48 MPa < = = 259,20 MPa
YM2 1,25

VYHOVUJE

360,00

f
\/ of +3- (i} +71) = /17487 +3 - (14229 + 17487) = 24834 MPa < o—"—
w

= 360,00 Mpa
Navrzeny koutovy svar VYHOVUJE.

~0.8-1.25



