4. Pochozi sklenéna deska v objektu muzea

Posudte pochozi desku z vrstveného skla v objektu muzea. Posouzeni provedte pro mezni stav
unosnosti a mezni stav pouZitelnosti podle zasad systému evropskych norem v soucinnosti
s némeckymi normami na sklenéné konstrukce.

Pochozi desky z vrstveného skla o rozmérech b = 1000 mm a a = 900 mm, viz obr. 4.1, jsou prosté
uloZzeny na ocelovém rostu stropni konstrukce. Osova vzdalenost nosnik( rostu je shodna s rozméry
desky. Nosniky jsou uvazovany jako dostate¢né tuhé a schopné zajistit nepoddajné obvodové
podepreni pro feSenou desku. Desky budou uloZzeny na horni pasnice valcovanych nosnik( pres
pryzovou podlozku zabrariujici kontaktu skla a oceli, viz obr. 4.2. Okraje desek budou licovat s osou
kazdého nosniku. Pochozi deska je tvofena tfivrstvym sklem s PVB folii ve slozeni: tepelné zpevnéné
sklo (TVG) o tloustce t1 = 10 mm + folie PVB o tloustce tpve = 0,76 mm + tepelné zpevnéné sklo
(TVG) tloustky t2 = 10 mm + folie PVB + tepelné tvrzené sklo (ESG) o tloustce ts = 6 mm, viz obr. 4.3.

<]4_
y y
X <] D
7AN JAN

| b=1000 |

Obr. 4.1: Pldorysné rozméry sklenéné desky podlahy a jeji lokalni soufadny systém
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Obr. 4.2: Detail uloZzeni tabule podlahy na horni pasnici stropnich nosniku
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Obr. 4.3: Pficny fez deskou z vrstveného skla



4.1 Zatézovaci stavy

¢ Vlastni tiha konstrukce — ZS1
Objemova hmotnost skla ¢ini pec = 2500 kg/m?® (25 kN/m?3).
PloSné zatizeni vlastni tihou se urci jako:

G =pe- (t,+t; +ts) = 25- (0,006 + 0,01 4+ 0,01) = 0,65 kN /m?

kde Ik je charakteristicka hodnota ploSného zatizeni;
t; tloustka vrchni sklenéné desky;
t, tloustka prostfedni sklenéné desky;
ts tloustka spodni sklenéné desky.

¢ Rovnomeérné uzitné zatizeni — ZS2

Z hlediska rovnomérného uzitného zatizeni se zafazuje podlaha dle CSN EN 1991-1-1, [1] do
kategorie C3 — podlaha se nachazi v muzeu.
Charakteristicka hodnota rovnomérného uzitného zatizeni na podesté gk = 5,0 kN/m?

e Soustredéné uzitné zatizeni — ZS3

Podle normy CSN EN 1991-1-1, [1], popt. DIN 18008-5, [2] je nutno desky podesty posoudit na lokalni
koncentrované uZzitné zatiZeni.

Charakteristicka hodnota tohoto zatiZzeni je pro desky podesty Qk = 2,0 kN. ZatiZeni plsobi na plose
50 x 50 mm. Jeho umisténi na konstrukci je nutné zvolit tak, aby vyvolalo maximalni mozné statické
ucinky. Pro tento pfiklad je rozhodujici poloha lokalniho bfemene uprostfed desky, viz obr. 4.4.
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Obr. 4.4: Pozice soustredéného zatizeni

e Zatizeni poklesem podpory

Svislé pruhyby nosnikd ocelového podpurného rostu jsou pro nasi navrhovanou desku zanedbatelné.
V praxi mizou byt nerovhomérné poklesy podporovych nosnikd vyznamné, zejména, jedna-li se o
bodové podepiené sklenéné desky. V téchto pfipadech je nutné nerovnhomérné poklesy podporovych
teréu zahrnout do zatéZovacich stavd.



4.2 Kombinace zatézovacich stavu

e Kombinace zatézovacich stavii na MSU

Jednotlivé kombinace zatiZzeni pro navrh konstrukce dle CSN EN 1990, [3] jsou uvedeny v tab. 4.1.

Tab. 4.1: Kombinace zatéZovacich stavii na MSU

Soucinitel Soucinitel
. . spolehlivosti pro spolehlivosti pro
UED CEREEE stalé zatizeni proménné zatizeni
Y6 [] va[-]
KZ1 Yo © Gk + Yo - Ok 1,35 1,50
K22 -YG . gk + 'YQ . Qk 1,35 1,50

e Kombinace zatézovacich stavii na MSU — nehodova situace

Pfi poruSeni horni vrstvy tabule souvrstvi (napf. naraz pfedmétu na sklenénou plochu, ktery ma za
nasledek naruSeni pfedpéti na povrchu tabule) je nutné ve vypoctu uvazovat tzv. nehodovou situaci.
V praxi to znamena, Ze spodni vrstvy skla musi byt schopny dale prfenaset zatizeni v mimoradné
kombinaci, viz tab. 4.2.

Tab. 4.2: Mimoradna kombinace zatéZovacich stavi pro nehodovou situaci

Soucinitel Soucinitel
. S spolehlivosti pro spolehlivosti pro
dsle D2 e stalé zatizeni proménné zatizeni
ve [-] v [-]
KZ3 Yo ' Ok + Yo * Gk 1,0 0,5
KZ4 Yo gk+ Yo Qk 1,0 0,5

¢ Kombinace zatézovacich stavii na MSP

Pro ovéfeni pouzitelnosti konstrukce, a to zejména svislych prahybl je dle [3] uvazovana
charakteristicka hodnota provozniho zatiZzeni. Kombinace zatézovacich stavli na MSP jsou uvazovany
dle tab. 4.3.

Tab. 4.3: Kombinace zatéZovacich stavii na MSP

Soucinitel Soucinitel
X . spolehlivosti pro spolehlivosti pro
Uz R stalé zatizeni proménné zatizeni
ye [-] Yo [-]
KZ5 Y& gk + Yo - Ok 1,0 1,0
KZG YG . gk + YQ . Qk 110 1,0

4.3 Materialové vlastnosti

Minimalni  charakteristicka pevnost tepelné tvrzeného sodnovapenatého skla je dle
CSN EN 12150-1, [4] fox =120 N/mm2.  Minimalni charakteristickd pevnost vohybu tepelné
zpevnéného sodnovapenokiemigitého skla je dle CSN EN 1863-1, [5] fgx = 70 N/mm?2. Materidlové
vlastnosti skla a bézné PVB folie jsou shrnuty v tab. 4.4. Norma CSN EN 572-1, [6] stanovi Youngdv
modul pruznosti skla jako E =70 GPa. Poissonovo ¢islo pro sklo je v = 0,23. Younglv modul
pruznosti E a modul pruznosti ve smyku G folie byly uvazovany pro dlouhodobé zatizeni.



Modul pruznosti skla ve smyku se uréi jako:

_E 70
T 2-(1+v) 2-(1+40.23)

G = 28,46 - 103 MPa

kde v je Poissonuv soucinitel.

Navrhova pevnost tepelné zpevnéného skla v tahu se urci ze vztahu:

kmod'kc'fb,k=1'1'70

foa = ar 15 = 46,67 MPa
kde foa je navrhova hodnota pevnosti v ohybu;
fok charakteristicka hodnota pevnosti v ohybu;
Yu soucinitel spolehlivosti materialu (pro tepelné upravované sklo y,, = 1,5);
kmod modifika¢ni soucinitel (pro tepelné upravované sklo se neuplatni);
k. konstrukéni soucinitel (pro tepelné upravované sklo k. = 1,0).

Navrhova pevnost tepelné tvrzeného skla v ohybu se uréi jako:

kmod'kc'fb‘k_1-1-120

= =80 MP
Ym 1,5 ¢

fb,d =

Tab. 4.4: Materialové viastnosti jednotlivych vrstev desky

. .| Modul pruznosti | Poissonuv Objemova
ayp Modul pruznosti N
Material E [MPa] ve smyku soucinitel hmotnost
G [MPa] v [-] v [KN/m3]
Sklo 70000 28460 0,23 25
PVB folie 0,03 0,01 0,499 10,7

4.4 Mezni stav unosnosti — bézny stav

Pro vypocet napéti, ktera jsou pro posudek rozhodujici, je nutné stanovit mérné ohybové momenty my
a my. Pro vypocet téchto momentl je konzervativné uvazovano, Ze jednotlivé desky v souvrstvi
nespoluplsobi. Zatizeni se dle DIN 18008-2, [7] roznasi mezi jednotlivé vrstvy v poméru jejich
ohybovych tuhosti. Soucinitel roznosu zatizeni ; pro jednotlivé vrstvy se stanovi jako:

I; t;

2+t +e3

6.: —
L+ L+

kde I je moment setrvacnosti na 1 m desky;
Pro jednotlivé vrstvy:

t3 3 103 3
B +e3+t3 103+103+63

51 = 52 = 0,45

t3 63
T3 4+t34+t3 103+ 103 + 63

=01

s



Mérné prufezové moduly pro vypocet napéti z mérnych ohybovych momentu:

t2 10?7 s
w, =W, = o= "~ 16,7 mm® /mm

W—t§—62—60 3
3=5 =g =0 mm>/mm

Pro stanoveni mérnych ohybovych moment( na celém souvrstvi je nutné urcit soucinitele pro pfiény
roznos zatizeni 7nx a 7y. Soucinitele pfi€ného roznosu navic zavisi na typu plsobiciho zatizeni a
v tomto pfikladu jsou odecteny z grafll prevzatych z publikace Glasbau-Praxis, [8]. Délka tabule
souvrstvi je pro odecet hodnoty z tabulek uvazovana b = 1,0 m a Sifka souvrstvi je uvazovana jako
a =0,9 m. Grafy pro odedet hodnot sougéinitele 7x a 7, v MSU jsou uvedeny na obr. 4.5 a obr. 4.7 od
lokalniho bfemene a na obr. 4.6 od rovhomérného zatizeni. Mezilehlé hodnoty Ize ziskat linearni
interpolaci. Orientace soufadného systému a mérnych ohybovych momentl v grafech je shodna se
soufadnym systémem feSené desky.

Pomér stran b/a se urci jako:
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Obr. 4.5: Graf pro odecet soucinitel(i roznosu zatizeni 1x,Q od lokalniho bfemene, [8]
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Obr. 4.6: Graf pro odecet soucinitelll roznosu 1jx a 1y pro rovnomérného zatizeni, [8]
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Obr. 4.7: Graf pro odecet soucinitelti roznosu zatiZeni 1y,q od lokélniho bfemene, [8]



Pro vySe uvedené rozméry navrhované desky Ize z grafil odecist nasledujici hodnoty:
o Plosné zatizeni
Ny = 0,042
1, = 0,048

e Soustfedéné zatizeni
Nxo = 0,33

Ny = 0,34

¢ Kombinace KZ1
Navrhova hodnota rovhomérného zatizeni:

fa=Ye 9 +Vo q =135-065+15-5=84kN/m?
Mérny ohybovy moment pro celé souvrstvi uprostfed rozpéti se urci jako:
Mygqg =Ny @b fy =0,042-900-1000 - 8,4 1073 = 317,5 Nmm/mm
Mypa =1y a-b-fy=0,048-900-1000-8,4- 1073 = 362,8 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu mezi jednotlivé vrstvy se provede podle:
Myga1 = Mygpas = Myepa " 6, = 317,5- 0,45 = 142,9 Nmm/mm
Mypqgs = Mypq " 03 = 317,5-0,10 = 31,8 Nmm/mm
My pa1 = Mypa2 = Mygq 61 = 362,8+ 0,42 = 163,2 Nmm/mm
My pa3 = Mypq - 63 = 362,8-0,10 = 36,3 Nmm/mm
Normalové napéti na jednotlivych vrstvach od mérnych ohybovych momentu se urcéi jako:

Mypg12 1429
O-x,Ed,l,Z = J‘;V = 16 7 = 8,55 MPa
1,2 )

Myfpa12 163,26
Oy Ed12 = W, = 16,7 = 9,77 MPa

m 36,3
Oypaz =~ = ——=60MPa
3

Posouzeni:
OyEga12 = 8,55 MPa < 46,6 MPa =f,, = VYHOVUJE

Oyras = 53 MPa < 80,0 MPa = f,, = VYHOVUJE

Oyparz = 977 MPa < 46,6 MPa = f,, = VYHOVUJE

0yza3 = 6,0 MPa < 80,0 MPa = f,, = VYHOVUJE



e Kombinace Kz2
o PFispévek vlastni tihy

Navrhova hodnota rovhomérného zatiZeni:
fi=Ye gx =1,35-0,65 = 0,88 kN/m?
Mérny ohybovy moment pro celé souvrstvi uprostied rozpéti se urci jako:
Mygqa =Nx-a-b-fy =0,042-900-1000 0,88 - 1073 = 33,26 Nmm/mm
Myga =My a-b-fy =0,048-900-1000-0,88 1073 = 38,02 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu mezi jednotlivé vrstvy se provede podle:
Mypa1 = Mygpa2 = Mygq " 61 = 33,26+ 0,45 = 14,97 Nmm/mm
Mypgs = Mypq " 03 = 33,26+ 0,10 = 3,33 Nmm/mm
My a1 = Mypaz = Mygq " 61 = 38,02 0,45 = 17,11 Nmm/mm
My a3 = Mypq * 63 = 38,02-0,10 = 3,80 Nmm/mm
o Prispévek soustfedéného zatizeni
Navrhovéa hodnota soustfedéného zatizeni:
Qi =7V Qx=15-20=30kN
Mérny ohybovy moment pro celé souvrstvi uprostfed rozpéti se uréi jako:
Mypa = Nxg " @a = 0,33-3,00- 103 = 990 Nmm/mm
My pq = Nyo* Qa = 0,34-3,00- 103 = 1020 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu mezi jednotlivé vrstvy se provede podle:
Mypa1 = Mygpa2 = Mygq ' 01 = 990 0,45 = 445,5 Nmm/mm
My a3 = Mygq ' 63 = 990-0,10 = 99,0 Nmm/mm
My pa1 = Mypa2 = Mygq * 6; = 1020+ 0,45 = 459,0 Nmm/mm
My pa3 = Mypq - 063 = 1020+ 0,10 = 102,0 Nmm/mm
Normalové napéti na jednotlivych vrstvach od mérnych ohybovych momentl se urci jako:

mx‘Ed'l'Z'q + mx'Ed‘l‘z‘Q _ 14,97 + 445,5

Ox,Ed12 — W, = 167 = 27,57 MPa
Ovpas = mX'Ed‘3“’;3m"'Ed'3'Q _ 3% Z 20 _ 17,06 MPa
OyEd12 = my'Ed'l'z'qMZ;ny'Ed'l'z'Q = 17'111;7459’0 = 28,50 MPa
OyEd3 = Myrdsa My rd s = 38+ 1020 = 17,63 MPa

W3



Posouzeni:
Oxgarz = 27,57 MPa < 46,6 MPa = f,, = VYHOVUJE

Oxzas = 17,06 MPa < 80,0 MPa = f, 4 = VYHOVUJE

Oy ka2 = 28,5 MPa < 46,6 MPa = f,, = VYHOVUJE
0y ka3 = 17,63 MPa < 80,0 MPa = f,, = VYHOVUJE
45 Mezni stav unosnosti — nehodova situace

PFi rozbiti horni tabule skla zUstavaji aktivni spodni dvé vrstvy (TVG+ESG), které musi vyhovét na

mimofadnou kombinaci zatiZeni. Soucinitelé roznosu pfi¢ného zatiZzeni v nehodové situaci nx a ny pro
rovhomérné zatizeni a lokalni bfemeno jsou shodné se soudiniteli v MSU. Ohybové momenty na
desce se rozdéluji na zbylé vrstvy podle poméru jejich tuhosti. Soucinitele roznosu zatizeni 6; se pro
zbylé vrstvy stanovi jako:

5, = 10° = 0,82
27103 +6%
3
= = '1
5=1p e 18

¢ Kombinace KZ3
Navrhova hodnota rovhomérného zatizeni:

fa=Ye 9k +Vo QG =10-065+0,5-50=3,15kN/m?
Mérny ohybovy moment pro celé souvrstvi uprostfed rozpéti se uréi jako:
Mypqg =Ny a b fz =0,042-900-1000-3,15-107% = 119,1 Nmm/mm
Mygq =Ny a*b-fg=0,048-900-1000-3,15-107% = 136,1 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu pro vrstvu €. 2 se provede podle:
Mypgs = Mypq "6, = 119,1-0,82 = 97,6 Nmm/mm
My ga2 = Mypq* 6, = 136,1-0,82 = 111,6 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu pro vrstvu €. 3 se provede podle:
Mypg3 = Mygq - 03 = 119,1: 0,18 = 21,4 Nmm/mm
My pa3 = My pq - 03 = 136,1- 0,18 = 24,5 Nmm/mm

Normalové napéti na jednotlivych vrstvach od mérnych ohybovych momentl se urci jako:

m 97,6
O-X,Ed,Z = ;ifdrz = m = 5,84 MPa
2 1)
m 21,4
Orpas = af“ ==~ =357 MPa
3
 Mypq, 1116
O-y,Ed,Z = Wz = W = 6,70 MPa

_ Mypaz 245
O-y,Ed,3 —_ W3 —_ T —_ 4’,08 MPa




Posouzeni:
Oy a2 = 584 MPa < 46,6 MPa = f,, = VYHOVUJE

Oxras = 3,57 MPa < 80,0 MPa = f,4 = VYHOVUJE

Oy pa2 = 6,70 MPa < 46,6 MPa = f,, = VYHOVUJE
0y 53 = 408 MPa < 80,0 MPa = f, 4 = VYHOVUJE

e Kombinace KZ4
o Prispévek vlastni tihy

Navrhové hodnota rovhomérného zatiZeni:
Ja =7v¢ 9x = 1,0-0,65 = 0,65 kN /m?
Mérny ohybovy moment pro celé souvrstvi uprostfed rozpéti se urci jako:
Mypq =Ny a b gy =0,042-900-1000-0,65-1073 = 24,57 Nmm/mm
Mygqg =Ny a-b-gg=0,048-900-1000-0,65 - 1073 = 28,08 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu pro vrstvu €. 2 se provede podle:
Mypgz = Mypq " 6, = 24,57+ 0,82 = 20,1 Nmm/mm
My ga2 = Mypq * 6, = 28,08 0,82 = 23,0 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu pro vrstvu €. 3 se provede podle:
Myga3 = Mypq 03 = 24,57 - 0,18 = 4,4 Nmm/mm
My a3 = Mypq - 03 = 28,08+ 0,18 = 5,0 Nmm/mm
o Prispévek soustfedéného zatizeni
Navrhovéa hodnota soustfedéného zatiZeni:
Qi=v;Q=05-20=10kN
Mérny ohybovy moment pro celé souvrstvi uprostied rozpéti se urci jako:
Mypa = Ny " Qa = 0,33-1,00- 103 = 330 Nmm/mm
My ga =Ny, Qa = 0,34-1,00-10° = 340 Nmm/mm
Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu pro vrstvu €. 2 se provede podle:
Myga2 = Mygq 62 = 330+ 0,82 = 270,6 Nmm/mm

My pa2 = Mygq - 0, = 340 - 0,82 = 278,8 Nmm/mm

Rozdéleni celkového mérného ohybového momentu pro vrstvu €. 3 se provede podle:
Mypa3 = Mygq " 63 = 330-0,18 = 59,4 Nmm/mm

My pq3 = Mypq - 03 = 340 0,18 = 61,2 Nmm/mm



Normalové napéti na jednotlivych vrstvach od mérnych ohybovych momentd se uréi jako:

MyEdq2 t Myeagez 20,1 +270,6

Ox,Ed2 = W, = 167 =17,40 MPa
Orpas = mx‘Ed'q'ngmx‘Ed'Qﬁ _ +659’4 = 10,63 MPa
OyEd2 = my'Ed'q'ZMtzmy'Ed'Q'z = 23,01-;;78’8 = 18,07 MPa
OyEd3 = my'Ed'q'SMZmy'Ed'Q'B = >0 +661'2 = 11,04 MPa

Posouzeni:
Oxgaz = 17,4 MPa < 46,6 MPa = f,; = VYHOVUJE

Oyzas = 10,63 MPa < 80,0 MPa = f,, = VYHOVUJE

0y ka2 = 18,07 MPa < 46,6 MPa = f,, = VYHOVUJE
0y a3 = 11,04 MPa < 80,0 MPa = f, 4 = VYHOVUJE
4.6 Mezni stav pouzitelnosti

Z hlediska MSP bude posouzen pruhyb sklenéné desky, ktery je omezen hodnotou wiim = L/200 podle
DIN 18008-2, [7]. Soucinitel pficného roznosu zatiZeni pro vypocet prihybu 7 od rovnomérného
zatizeni Ize odecist z grafu na obr. 4.8 a pro vypocet prihybu 7o od lokalniho bfemene z grafu na
obr. 4.9. Mezi mezilehlymi hodnotami Ize linearné interpolovat. Orientace soufadného systému a
mérnych ohybovych momentt v grafech je shodna se soufadnym systémem feSené desky. Pomér
b/a=1/0,9=1,11
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Obr. 4.8: Graf pro odecet soucinitelli 1z pro stanoveni priihybu od rovnomérného zatizeni, [8]
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Obr. 4.9: Graf pro odecet soucinitell 15,q pro stanoveni pruhybu od soustfedéného zatizeni, [8]

Hodnoty souciniteltl uvazované desky pro vypocet prahybl jsou pro
e Plosné zatiZeni
ng = 0,004

e Soustfedéné zatizeni
Nro = 0,80

e Kombinace KZ5
Navrhova hodnota rovnomérného zatizeni pro charakteristickou kombinaci:

fe =Yc 9k +Yo qx =10-0,65+10-5=5,65kN/m?

Srovnavaci tloustka monolitické desky t*, ktera vykazuje stejné prahyby jako celé souvrstvi:

n
Ztg = 3/10° + 10° + 6° = 13,0 mm
k=1

Deskova tuhost K monolitické sklenéné desky o tloustce t*:

E-t*3 70000 - 133

K= = =
12-(1—-v?) 12-(1-0,232)

1,353.107 Nmm

Prahyb této sklenéné desky je uréen vztahem:

a’ - b? 9002 - 10002

W= e = 1353107

X -0,004-5,65-1073 = 1,35 mm



Posouzeni:
900

w = 1,35 mm < Wiim Zm

=4,5mm = VYHOVUJE

o Kombinace KZ6
Celkovy prihyb od dané kombinace bude vypocten jako soucet priuhybu od stalého zatizeni a od
soustfedéného zatizeni. Linearni vypocet umoznuje superpozici UCinka zatizeni, tedy ucinky
jednotlivych zatéZovacich stavll na konstrukci je mozné sedist.

o Prispévek vlastni tihy

Prihyb desky o srovnavaci tloustce t* a tuhosti K, ktera vykazuje stejny prahyb jako celé souvrstvi, je
uréen vztahem:

a? - b? 9002 - 10002

e g — . . .10-3 =
9k = 3e3 o7 004+ 065107 = 0,16 mm

wp =

o Prispévek soustfedéného zatizeni

Lokalni koncentrované zatizeni 2,0 kN plsobi na plose o velikosti 50 x 50 mm. Aby mohl byt vypoéten
prihyb od tohoto zatizeni umisténého uprostfed rozpéti, je nutné toto zatizeni prevést na zatizeni
ploSné:

Q 2,0

P — 2
A " 0,05-005  CO0KN/m

qr =

Priihyb od koncentrovaného plo$ného zatiZzeni Ize poté pro desku o srovnavaci tloustce t*vypocitat
jako:

1 a?-b? 1 9002-1000%

=5co00 & Tre W= .0,8.800-1073 = 1

Celkova hodnota priihybu se urgi jako:
w,=w; +w, =016 + 1,53 = 1,7 mm

Posouzeni celkového prahybu:

a 900
w, =1,7mm S wy, = 200~ 200 45mm = VYHOVUJE

4.7 Literatura

[1]  CSN EN 1991-1-1. Eurokod 1: Zatizeni konstrukci: Cast 1-1: Obecné zatiZeni - Objemoveé tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb. 2004. Cesky normalizacni institut

[2] DIN 18008-5. Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln —: Teil 5:
Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen. Berlin: Deutsches Institut fiir Normung e. V.,
2013

[3] CSN EN 1990, Eurokéd: Zésady navrhovéni konstrukci. Ed. 2. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015

[4] CSN EN 12150-1, Sklo ve stavebnictvi — Tepelné tvrzené sodnovapenatokiemicité
bezpecnostni sklo: Cast 1: Definice a popis, 2016. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkuSebnictvi

[5] CSN EN 1863-1, Sklo ve stavebnictvi — Tepelné zpevneéné sodnovapenatokiemicité sklo: Cast
1: Definice a popis, 2012. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi



[6]

[7]

(8]

CSN EN 572-1:2012: Sklo ve stavebnictvi — Zakladni vyrobky ze sodnovapenatokiemicitého
skla — Cast 1: Definice a obecné fyzikalni a mechanické vlastnosti, 2012. Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

DIN 18008-2. Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln: Teil 2: Linienférmig
gelagerte Verglasungen. 1. Berlin: Deutsches Institut fir Normung e.V., 2010

WELLER, Bernhard, Michael ENGELMANN, Felix NICKLISCH a Thorsten WEIMAR,
2012. Glasbau-Praxis: Konstruktion und Bemessung. Band 2. 3. Aufl. Berlin: Beuth Bauwerk.
ISBN 9783410221975



	4. Pochozí skleněná deska v objektu muzea
	4.1 Zatěžovací stavy
	4.2 Kombinace zatěžovacích stavů
	4.3 Materiálové vlastnosti
	4.4 Mezní stav únosnosti – běžný stav
	4.5 Mezní stav únosnosti – nehodová situace
	4.6 Mezní stav použitelnosti
	4.7 Literatura


