ALLCONS

ZADANI ZAVERECNE PRACE
Téma: Hradici systém vodni elektrarny

Zadani:
Navrhnéte ocelovou konstrukci jednotlivych hradicich elementt vodni elektrarny.
Pozn.: Konkrétni rozsah zadani je moZné rozsirit/zuzit dle dohody s vedoucim prace.

Popis konstrukce:

Pro zahrazeni vtoku do vodni elektrarny, naptiklad za uc¢elem vymeén nebo revizi strojnich ¢asti
elektrarny, se uziva ocelového hradiciho systému. Ten se sklada z jednotlivych elementii usazenych
na sob¢, které vzdoruji primarné tlaku vody. Jednotlivy kazdy element je tvofen hlavnim plechem,
ktery je vyztuzen soustavou nosnikll, sekundarnich vyztuh a diafragmat. Po usazeni elementu do
findlni pozice a od¢erpani/vytoku vody z jedné strany se element opird do zabetonovanych ocelovych
prvki po strandch konstrukce.

Okrajové podminky:

a) Pro navrh zatizeni pouZzivejte systém evropskych norem (Eurokodi) vyjma definice zatizeni,
zatézovacich stavli a kombinaci zatizeni uvedenych nize.

b) Pouzijte jakost oceli S355J2

c) Uvazujte 3 kombinace =zatizeni a dil¢i faktory =zatizeni dle nasledujici tabulky.
Z vyjmenovanych zatizeni uvazujte jen vyznacend, tfeni zanedbejte:
1) Normal load case (NLC)
2) Special load case (SLC)
3) Exceptional load case (XLC)

Category of action Type of action As in Situation of design
No. Normal ° Special * Exceptional >
YE sup YE int YE sup Ye int Yea
—-— 1 permanent Permanent actions 5.1 1,35 136 1,35 1,35 135
= 2 Hydrostatic actions 5.2.1
3 Hydrodynamic actions 522 v p
4 Water load 523 13> {45 125 LE
5 Changes in support conditions 528
6 Ice load 524
Z varable Traffic load 5.2.6 1,50 1,50
8 Forces due inertia 527 s
1,10
9 Ice pressure 5.2.5 135 135
10 Thermal effects 5.2.9 ’ !
11 Ship friction 52.10
Actions under transport,
12 erection and repair condtions 52.14
13 Leaking of air chambers 531
—_— 14 Eathquake load 533
accidental Actions of te drive In the case
15 of a malfunction 532 Ve s in table 7
®) Variable actions specified by the client as occuring simoultaneously shall only be taken into account if they are likely to coincide
) Accidental actions (No. 13 to No. 15) shall be considered seperately
°) Other actions may be specified by the client (see subclause 5.4)

d) Samotna zatizeni pro jednotliva zatizeni se skladaji ze zatizeni vlastni tihou, tlakem vody dle
uvedenych urovni a G¢inkl zemétteseni (pouze pro XLC stav). Rovnice pro urceni u¢inkt
zemétieseni jako ekvivalentniho statického zatizeni je uvedeno niZze. Rezervoar uvazujte
V urovni +166,00 m.n.m.
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- NLC: dead weight + design water head NPA (36.58mWC at sill =33.70mWC at CT)
- SLC: dead weight + design water head NMC (37.94mWC at sill =35.06mWC at CT)
- XLC: dead weight + design water head NPA (36.57mWC)

+ maximum design earthquake MDE horizontal (dynamic water pressure)

The increase of water pressure on the gate equipment due to horizontal earthquake acceleration is calculated
acc. Westergaard and Karman.

pe__* H*y* *}{\\ *g
8
pe = horizontal dynamic water pressure (N/m?)
H=  total depth of reservoir at section being studied (m)
y = vertical distance from the reservoir surface to the elevation in question (m)
a = 0.15 = horizontal seismic intensity factor
g= 9.81 m/sec? = acceleration due to gravity

vw= 1000 kg/m? = specific weight of water

The normal loadcase (NB/NLC) in combination with the seismic effect (gate body mass and water pressure) will
be considered as an exceptional loadcase (AL/XLC).

e) Pro posouzeni deformaci hraditka uvazujte deformaci v urovni hlavnich nosniki a limit L/800

f) Pii vypoétu uvazujte s koroznim tbytkem 1 mm z kazdé strany plecht (tj 2 mm celkem na
tloust'ce)

g) Minimalni tloustka plechu je 8 mm.

h) Stojiny nosniku obsahuji odtokové diry D250 po cca 1000 mm

i) Geometrie hraditek s omezenimi dle skic v Piiloze 1.

Vystup:
Néavrh poctu a rozmisténi hlavnich ocelovych prvki, navrh jejich rozméri a posudek nosné ocelové
konstrukce hradiciho sytému v¢etné posudk stability a vypoétu koutovych svart pro jejich vzajemné
spojeni.

V Praze, dne 14. 9. 2022

Ing. David Sedlbauer, Ph.D.

ALLCONS Industry s.r.o.
Jablonecka 19/5
460 01 Liberec

Mob. +420 703 394 107
E-mail david.sedlbauer@allcons.cz
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Priloha 1 — Vnéjsi geometrie
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Priloha 2 - Ukazky realizovanych hradicich systému

Zdroj — archiv Allcons Industry s.r.o.

Obr.2 — Transport hradicich elementt
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Obr.3 — Instalace hradicich elementt do t&lesa hraze

Obr.4 — Piehrada; Sipky naznacuji mista instalace hradicich systému dle Obr. 3, zpravidla se ale hradi v jednom case
pouze jeden vtok. Hradici elementy, pokud zrovna nehradi vtok, se skladuji ve vrcholech instalaénich slotd.
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